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Zusammenf as sung 

Ein elektromagnetisches Ventil (1, 21) besitzt eine Spule (2), 
die fest mit einem Eisenkern (3) verbunden ist . Gegenuber dem 
Eisenkern (3) ist eine Ankerplatte (5) in Richtung der Spulen- 
langsachse (22) beweglich gelagert . An der Ankerplatte (5) 
munden mindestens zwei Stromungskanale (8, 9; 26, 27, 28, 29), 
die bei Stromflufi in der Spule (2) fluidisch voneinander 
getrennt sind. Eine geringe BaugroSe bei einfacher Herstell- 
barkeit des elektromagnet ischen Ventils (1, 21) kann dadurch 
erreicht werden, daS ein erster Stromungskanal (8; 26, 27, 28) 
im Randbereich (32) der Ankerplatte (5) auf der der Spule (2) 
zugewandten Seite (33) der Ankerplatte (5) miindet . 
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(Fig. 1) 
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Elektromagnetisches Ventil 

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Ventil der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegeberien Gattung. 

Aus der DE 201 04 770 Ul ist ein elektromagnetisches Ventil 
bekannt . Das Ventil besitzt eine Spule, in der ein Eisenkern 
angeordnet ist. Am Eisenkern ist eine Ankerplatte angeordnet , 
die einen Dichtnoppen tragt . Der Eisenkern weist eine axiale 
Bohrung auf, die durch den Dichtnoppen bei StromfluS in der 
Spule verschlossen ist. Die axiale Bohrung im Eisenkern beein 
fluSt den magnet ischen Flu£ im Eisenkern negativ. Die zur Ver 
fugung stehende Kraft zum Anziehen der Ankerplatte ist hier- 
durch verringert . Urn eine ausreichend groSe Kraft auf die An- 
kerplatte erzeugen zu konnen, muS somit eine grofiere Spule 
verwendet werden. Hierdurch wird die gesamte BaugroSe der An- 
ordnung vergroSert . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektromagne- 
tisches Ventil der gattungsgemaSen Art zu schaffen, das mit 
wenigen Bauteilen einfach herstellbar ist und eine geringe 
BaugroSe besitzt. 
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Diese Aufgabe wird durch ein elektromagnet isches Ventil mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 

Der im Randbereich der Ankerplatte miindende Stromungskanal be- 
hindert den elektromagnet ischen FluS nur geringfugig. Die 
Spule und der Eisenkern konnen somit bei ausreichenden auf die 
Ankerplatte erzeugten Kraften klein ausgebildet sein. Die 
Ankerplatte ist das einzige bewegte Teil, so daS nur geringe 
Kraft e benotigt werden. 

Eine vorteilhafte Bauform ergibt sich, wenn ein zweiter, mit 
dem ersten Stromungskanal zu verbindender Stromungskanal an 
der der Spule abgewandt en Seite der Ankerplatte mundet . Der 
erste Stromungskanal ist bei StromfluS insbesondere direkt von 
der Ankerplatte verschlossen . Zusatzliche Dichtelemente konnen 
auf diese Weise entf alien. Eine magnet isch gunstige Ausbildung 
ergibt sich, wenn der erste und der zweite Stromungskanal iiber 
einen am Umfang der Ankerplatte ausgebildeten Ringspalt ver- 
bindbar sind. Die Ankerplatte kann als massive Platte ausge- 
bildet sein, da keine Durchbrechungen zur Durchstromung be- 
notigt werden. Gleichzeitig ist ein Verkanten der Ankerplatte 
an ihrem AuSenumfang aufgrund des vorgesehenen Abstands ver- 
mieden. 

Eine einfache Herstellbarkeit des Ventils kann erreicht 
werden, wenn Spule und Eisenkern in einem gemeinsamen Gehause 
eingespritzt sind. Zusatzliche Fixierungsmittel sind somit 
nicht notwendig. Urn eine gute Abdichtung durch die Ankerplatte 
zu erreichen, ist vorgesehen, daS das Gehause im Bereich der 
Mundung des ersten Stromungskanals eine Anlageflache fur die 
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Ankerplatte bildet, gegeniiber der der Eisenkern zuriickgesetzt 
ist. Das insbesondere aus Kunststoff bestehende Gehause bildet 
so eine Dichtflache fur die Ankerplatte. 

Urn einen giinstigen magnetischen FluS und damif grofie Krafte 
bei kleiner Bauform zu erzeugen, ist vorgesehen, dafi. das 
Ventil ein Joch umfaSt, das insbesondere einteilig mit dem 
Eisenkern ausgebildet ist. Vorteilhaft ist das Joch mit dem 
Eisenkern und der Spule vollstandig im Gehause eingespritzt . 
Der erste Stromungskanal ist zweckmaSig im Gehause ausge- 
bildet. Das Joch weist im Bereich der Mundung des Stromungs- 
kanals eine Aussparung auf, so daS der Stromungskanal voll- 
standig von dem das Gehause bildenden Kunststoff umgeben ist. 
Urn die Abdichtung zwischen Joch und Gehause nicht zu beein- 
trachtigeh, ist zweckma&ig auch das Joch gegeniiber der Anlage- 
flache zuriickgesetzt. 

Urn einen ausreichenden Stromungsquerschnitt zu erreichen, sind 
mehrere erste Stromungskanale vorgesehen, die durch einen 
Ringkanal am Gehauseumf ang fluidisch miteinander verbunden 
sind. Die erst en Stromungskanale sind dabei insbesondere sym- 
metrisch urn die Langsachse der Spule angeordnet . Zur Erzeugung 
einer Riickstellkraf t ist vorgesehen, daS die Ankerplatte in 
Richtung von der Spule weg f ederbelastet ist. Eine vorteil- 
hafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn die Ankerplatte von der 
Feder gefuhrt ist. Die axiale Beweglichkeit der Ankerplatte 
ist zweckmalSig durch einen Anschlag begrenzt, der insbesondere 
an einem Gehausedeckel ausgebildet ist. 
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Aus-f uhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein e 1 ekt romagne t i s che s 
Ventil, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein elektromagnet isches Ven- 
til, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3. 

Das in Fig. 1 dargestellte elektromagnet ische Ventil 1 besitzt 
eine Spule 2, in der ein Eisenkern 3 angeordnet ist. Der 
Eisenkern 3 ist einteilig mit einem die Spule 2 an ihrem 
AuSenumf ang umgebenden Joch 4 ausgebildet . Die Spule 2 und das 
Joch 4 mit dem Eisenkern 3 sind in einem Gehause 6 angeordnet, 
wobei die Bauteile in dem das Gehause 6 bildenden Kunststoff 
eingespritzt sind. Das Joch 4 ist topfformig ausgebildet, wo- 
bei der Boden 3 5 des Jochs 4 mit dem Eisenkern 3 verbunden 
ist. An der dem Boden 35 abgewandten Seite des Jochs 4 ist 
eine Ankerplatte 5 in Richtung der Langsachse 22 der Spule 2 
beweglich gelagert . 

Das Gehause 6 ist an der dem Boden 3 5 des Jochs 4 abgewandten 
Seite von einem Gehausedeckel 7 verschlossen . An dem Gehause- 
deckel 7 ist ein mittiger Anschlag 14 angeordnet, der die Be- 
wegung der Ankerplatte 5 in Richtung der Spulenlangsachse 22 
begrenzt . 



T:\Neuanmelduiigen\42092.b.doc 



Die Ankerplatte 5 ist kreisscheibenf ormig ausgebildet unci 
durch eine Feder 13 konzentrisch zur Spulenlangsachse 23 im 
Gehause 6 gelagert . Zwischen dem Gehause 6 und der Ankerplatte 

5 ist am Umfang der Ankerplatte 5 ein Ringspalt 11 gebildet. 
An der der Ankerplatte 5 zugewandten Seite bildet das Gehause 

6 eine Anlageflache 20. An der Anlageflache. 20 miindet im Rand- 
bereich 32 der Ankerplatte 5 ein erster Stromungskanal 8, der 
beispielsweise einen Zulauf darstellt. Der erste Stromungs- 
kanal 8 ist im Gehause 6 ausgebildet. Das Joch 4 weist im Be- 
reich des ersten Stromungskanal s 8 eine Aussparung 19 auf, so 
daS der erste Stromungskanal 8 vollstandig von dem das Gehause 
6 bildenden Kunststoff umgeben ist. ZweckmaSig sind mehrere, 
symmetrisch zur Spulenlangsachse 22 angeordnete erste 
Stromungskanale 8 vorgesehen, die durch eine am Gehauseumf ang 
ausgebildete Ringnut 12 fluidisch miteinahder verbunden sind. 
Die Ringnut 12 ist an ihrem AuSenumfang dabei durch einen 
nicht dargestellten Ring oder Deckel verschlossen . Der Deckel 
kann dabei in einer am Gehause 6 ausgebildeten umlaufenden Nut 
15 festgelegt sein. 

Der Eisenkern 3 und das Eisenjoch 4 konnen bis zur Anlage- 
flache 2 0 reichen. ZweckmaSig sind sie jedoch gegeniiber dieser 
geringfiigig zuriickgeset zt . Hierdurch kann sichergestellt 
werden, daS die der Spule 2 zugewandte Seite 3 3 der Anker- 
platte 5 bei StromfluS in der Spule 2 dicht mit dem Gehause 6 
abschlieSt. Die am Gehause 6 ausgebildete Anlageflache 20 
bildet somit eine Dichtf lache. 
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Die Ankerplatte 5 ist auf der der Spule 2 abgewandten Seite 34 
mittig an einer Spinnenbiegef eder 13 festgelegt. Die Spinnen- 
biegefeder 13 ist in Seitenansicht in Fig. 2 dargestellt . Die 
Spinnenbiegef eder 13 weist einen umlaufenden Rand 16 auf, der 
am Gehause 6 festgelegt ist. Der Rand 16 ist uber drei rota- 
tionssymmetrisch angeordnete Arme 17 mit einem zentralen Be- 
f estigungsabschnitt 18 verbunden, an dem die Ankerplatte 5 
festgelegt ist. Die Arme 17 erstrecken sich vom Rand 16 
spiralformig zum Bef est igungsabschnitt 18. Die Spinnenbiege- 
feder 13 zentriert und fiihrt die Ankerplatte 5 und ubt eine 
Riickstellkraf t auf die Ankerplatte 5 in Richtung auf den Ge- 
hausedeckel 7 aus . Zwischen den Armen 17 weist die Spinnen- 
biegef eder 13 Durchbrechungen 3 6 auf. 

Das Ventil 1 dient zur fluidischen Verbindung eines oder 
mehrerer erster Stromungskanale 8 mit einem zweiten Stromungs- 
kanal 9, der im Beispiel der Fig. 1 den Ablauf darstellt. Der 
zweite Stromungskanal 9 miindet auf der der Spule 2 abgewandten 
Seite 34 der Ankerplatte 5 und steht uber Durchbrechungen 10 
im Gehausedeckel 7 mit der GehauseauSenseite in Verbindung. 
Bei ausgeschaltetem StromfluS erzeugen der Eisenkern 3 und das 
Joch 4 keine Kraft auf die Ankerplatte 5, so daS die Anker- 
platte 5 uber die Spinnenbiegef eder 13 gegen den Anschlag 14 
gedriickt wird und der Stromungskanal 8 mit dem zweiten 
Stromungskanal 9 uber den Ringspalt 11 fluidisch verbunden 
ist. Bei eingeschaltetem Stromflufi in der Spule 7 erzeugt die 
Spule 2 ein Magnetfeld im Eisenkern 3 und dem Joch. 4, durch 
das die magnet ische Ankerplatte 5 angezogen wird. Die Anker- 
platte 5 liegt dann an der Anlageflache 2 0 am Gehause 6 an und 
verschlieSt den ersten Stromungskanal 8 f luiddicht . 
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Eine Ausf lihrungsvariante eines elektromagnetischen Ventils ist 
in Fig. 3 dargestellt. Gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 be- 
zeichnen dabei gleiche Bauteile. Die Ankerplatte 5 ist gegen- 
iiber dem Gehause 6 iiber eine Schraubendruckf eder 23 belastet, 
die sich an einer Seite an der Ankerplatte 5 und an der 
anderen Seite am Gehause 6 abstutzt. Die Schraubendruckf eder 
23 ist dabei zwischen dem Eisenkern 3 und dem Joch 4 gelagert . 
Die Schraubendruckf eder 23 beaufschlagt die Ankerplatte 5 in 
axialer Richtung zur Spulenlangsachse 22. Es konnen dariiber 
hinaus auch MaSnahmen getroffen werden, die eine radiale Lage- 
anderung der Ankerplatte verhindern. An der der Spule 3 gegen- 
iiberliegenden Seite 34 ist die Beweglichkeit der Ankerplatte 5 
durch einen Anschlag 24 begrenzt, der an einem Gehausedeckel 
25 ausgebildet ist. Der Gehausedeckel 25 ist mit dem Gehause 6 
an der Anschlagf lache 2 0 verbunden. Der Gehausedeckel 25 weist 
eine zentrale Offnung 31 sowie Durchbrechungen 3 0 auf, die am 
Randbereich des Gehausedeckels 2 5 angeordnet sind und die den 
zweiten Stromungskanal 2 9 mit der Aufienseite des Ventils 21 
verbinden. Der zweite Stromungskanal 2 9 miindet an der Anker- 
platte 5 im Gehause 6 . 

Wie der Schnitt in Fig. 4 zeigt, sind drei erste Stromungs- 
kanale 26, 27, 28 vorgesehen, die symmetrisch um die Spulen- 
langsachse 22 mit einem Winkelabstand von jeweils 120° ange- 
ordnet sind. Das Joch 4 weist im Bereich der ersten Stromungs- 
kanale 26, 27, 28 Aussparungen 19 auf. Die ersten Stromungs- 
kanale 26, 27, 28 sind somit vollstandig im Gehause 6 ausge- 
bildet . 
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Bei ausgeschaltetem Strom in der Spule 2 befindet sich die 
Ankerplatte 5 in der in Fig. 3 dargestellten Stellung. Die 
erst en Stromungskanale 26, 21, 2 8 sind iiber den Ringspalt 11 
mit dem zweiten Stromungskanal 2 9 fluidisch verbunden. Die 
Schraubendruckf eder 2 3 druckt die Ankerplatte 5 gegen den An- 
schlag 24. FlieSt in der Spule 2 ein Strom, so wird im Eisen- 
kern 3 und im Joch 4 ein Magnetfeld erzeugt , durch das die 
magnetische Ankerplatte 5 an das Gehause 6 angezogen wird. Die 
Ankerplatte 5 wird entgegen der Kraft der Schraubendruckf eder 

23 an die Anlageflache 20 am Gehause 6 gedriickt . Der Eisenkern 
3 und das Joch 4 sind gegeniiber der Anlageflache 2 0 gering- 
fugig zuruckgesetzt , so daS eine gute Abdichtung der ersten 
Stromungskanale 26, 27, 2 8 erreicht werden kann. Der Anschlag 

24 kann als umlaufender Rand ausgebildet sein, der die zen- 
trale Offnung 31 gegeniiber dem zweiten Stromungskanal 29 mit 
der Ankerplatte 5 abdichtet . Die zentrale Offnung 31 ist dann 
nur bei geschlossenen ersten Stromungskanalen 26, 27, 28 mit 
dem zweiten Stromungskanal 2 9 verbunden. Der Anschlag 24 kann 
jedoch auch aus mehreren einzelnen Erhebungen gebildet sein, 
so daJS in jeder Stellung der Ankerplatte 5 der zweite 
Stromungskanal 29 mit der zentralen Offnung 31 verbunden ist. 
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Anspruche 

1. E 1 ekt romagne t i s che s Ventil mit einer Spule (2), die fest 
mit einem Eisenkern (3) verbunden ist, und mit einer 
Ankerplatte (5) , die gegeniiber dem Eisenkern (3) in 
Richtung der Spulenlangsachse (22) beweglich gelagert 
ist, wobei an der Ankerplatte (5) mindestens ein erster 
Stromungskanal (8; 26, 27, 28) und mindestens ein zweiter 
Stromungskanal (9; 29) munden, die bei StromfluS in der 
Spule (2) fluidisch voneinander getrennt sind, 

dadurch gekennzeichnet , daS der erste Stromungskanal (8; 
26, 27, 2 8) im Randbereich (32) der Ankerplatte (5) auf 
der der Spule (2) zugewandten Seite (33) der Ankerplatte 
(5) mundet . 

2. Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS ein zweiter Stromungskanal 
(9; 29) an der der Spule (2) abgewandten Seite (34) der 
Ankerplatte (5) mundet. 

3. Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der erste Stromungskanal (8; 
26, 27, 28) bei StromfluS in der Spule (2) von der Anker- 
platte (5) verschlossen ist . 



Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch' gekennzeichnet , daS der erste Stromungskanal (8; 
26, 27, 28) und der zweite Stromungskanal (9; 29) iiber 
einen am Umfang der Ankerplatte (5) ausgebildeten Ring- 
spalt (11) verbindbar sind. 

Elektromagnetisches Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Spule (2) und der Eisen- 
kern (3) in einem gemeinsamen Gehause (6) eingespritzt 
sind . 

Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das Gehause (6) im Bereich 

der Mundung des ersten Stromungskanal s (8; 26, 27, 28) 

eine Anlageflache (20) fur die Ankerplatte (5) bildet, 

gegeniiber der der Eisenkern (3) zuriickgesetzt ist. 

* 

Elektromagnetisches Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 
6 ' 

dadurch gekennzeichnet, daS das Ventil (1; 21) ein Joch 
(4) umfaSt, das insbesondere einteilig mit dem Eisenkern 

(3) ausgebildet ist. 

Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS der erste Stromungskanal (8; 

26, 27, 28) im Gehause (6) ausgebildet ist und das Joch 

(4) im Bereich der Miindung des Stromungskanal s (8; 26, 

27, 28) eine Aussparung (19) auf weist . 
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Elektromagnetisches Ventil nach einem der Anspruche 5 bis 
8, 

dadurch gekennzeich.net, daS mehrere erste Stromungskanale 
(8; 26, 27, 28) vorgesehen sind, die durch einen Ring- 
kanal (12) am Umfang des Gehauses (6) fluidisch mitein- 
ander verbunden sind. 

Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS die ersten Stromungskanale 
(8; 26, 27, 28) symmetrisch urn die Langsachse (22) der 
Spule (2) angeordnet sind. 

Elektromagnetisches Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Ankerplatte (5) in 
Richtung von der Spule (2) weg f ederbelastet ist. 

Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Ankerplatte (5) von der 

Feder (13) gefuhrt ist. 

Elektromagnetisches Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, daS die axiale Beweglichkeit der 
Ankerplatte (5) durch einen Anschlag (14; 24) begrenzt 
ist . 
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4 



Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Anschlag (14; 24) 
einem Gehausedeckel (7; 2 5) ausgebildet ist. 
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